
“Taller de Ayudas Visuales – Nuevas Tecnologías” Lima - Perú,  del 07  al 11 de Mayo del 2012 

‹#› 

Jorge Alberto Palma Gonzáles            OACI – Lima – Perú – Mayo  2012  

“TALLER AYUDAS VISUALES PARA LA NAVEGACION AEREA – 

NUEVAS TECNOLOGIAS” 

ORGANIZACION DE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL 

OACI – OFICINA RGIONAL SUDAMERICANA 

LIMA - PERÚ, 07 AL 11 DE MAYO DEL 2012 

EXPOSITOR  

JORGE ALBERTO PALMA GONZÁLES 

ESPECIALISTA EN AERÓDROMOS – AYUDAS VISUALES 

 
CUANDO NECESITAMOS NUEVAS TECNOLOGIAS 



“Taller de Ayudas Visuales – Nuevas Tecnologías” Lima - Perú,  del 07  al 11 de Mayo del 2012 

‹#› 

Jorge Alberto Palma Gonzáles            OACI – Lima – Perú – Mayo  2012  

• En un pasado no muy distante, una nación en desarrollo tendía a ser vista 

como un país que carecía de acceso a la tecnología moderna. Hoy, la 

creciente globalización significa que la rápida comunicación, las fuerzas 

del mercado y las cada vez menos restricciones a la importación permiten 

la disponibilidad de la nueva tecnología en donde ésta sea útil. 
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• Como sucede con muchas nuevas tecnologías, hay potenciales 

inconvenientes, particularmente cuando se conoce poco con certeza. 

Ninguna tecnología debería ser adoptada sin someterla a críticas. Los 

Estados necesitan alentar a los operadores informando para evitar 

errores. 

 

 

• El  diseño  e  instalación adecuados  de las  ayudas visuales 

constituyen un prerrequisito indispensable para  la seguridad y la 

regularidad de la aviación civil. Por consiguiente, se incluyen  en el  

manual  Doc- 9157 Parte 4 Ayudas Visuales, los textos  de  

orientación sobre las  características de las ayudas visuales utilizadas 

en los aeropuertos 
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• Debido a que los productos LED están introduciendo nuevas 

oportunidades en los mercados de la industria con opciones eficientes 

de energía actual y potencial para los aeropuertos existentes y los 

nuevos diseños de aeródromos.  

 

 

 

 

 

 

• La información de productos específicos LED, así como una línea 

completa de productos como manuales, guías de instalación, 

información de mantenimiento, diagramas de ingeniería y literatura de 

comercialización, están también disponibles en las paginas web de 

cada fabricante para mantener la información actualizada. 
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• También los fabricantes están trabajando con tecnología solar y se está  

desarrollado sistemas de productos para permitir la instalación de balizas 

LED de circuitos activados por sistema solar. Ellos cumplen con las 

mismas características fotométricas de funcionamiento que las de 

tecnología existente y en los ahorros significativos en consumo de energía 

y costos de mantenimiento. Éstos pueden presentarse tan pequeños como 

las balizas individuales o tan grandes como circuitos completos de una 

pista de rodaje, y en un futuro cercano, como en circuitos de las pistas de 

aterrizaje y despegue. 
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PROGRAMA DE AERODROMOS DE LA OACI 

• DADA LA TENDENCIA MUNDIAL HACIA UNA MAYOR AUTONOMIA Y 

PRIVATIZACION DE LOS AERODROMOS, LA FUNCION DEL 

EXPLOTADOR, EN MUCHOS CASOS, SE HA TRASLADADO DEL ESTADO 

AL SECTOR PRIVADO. NO OBSTANTE, LA FUNCION DE LOS ESTADOS 

EN CUANTO A GARANTIZAR LA SEGURIDAD OPERACIONAL 

PERMANECE SIN CAMBIOS. CON ARREGLO AL ARTICULO 28 DEL 

CONVENIO DE CHICAGO, LOS ESTADOS SIGUEN SIENDO 

RESPONSABLES DEL SUMNISTRO DE INSTALACIONES Y SERVICIOS 

DE AERÓDROMO ADECUADOS Y SEGUROS SEGÚN LAS NORMAS Y 

METODOS RECOMENDADOS (SARPS) DE LA OACI. EN ESTE 

CONTEXTO, DESDE EL 2001, EL ANEXO 14 – AERODROMOS VOLUMEN I, 

HA INTRODUCIDO REQUISITOS PARA QUE LOS AERODROMOS SEAN 

CERTIFICADOS, INCLUYENDO LA DISPOSICION DE QUE UN 

AERÓDROMO CERTIFICADO DEBE IMPLATAR UN SISTEMA DE LA 

GESTION DE LA SEGURIDAD OPERACIONAL. 

Introducción    



“Taller de Ayudas Visuales – Nuevas Tecnologías” Lima - Perú,  del 07  al 11 de Mayo del 2012 

‹#› 

Jorge Alberto Palma Gonzáles            OACI – Lima – Perú – Mayo  2012  

 A finales de la 2da Guerra Mundial cobra un extraordinario 

auge el transporte aéreo. Para mantener las demandas de 

trafico aéreo, han de ampliarse los horarios de apertura de los 

aeropuertos debiéndose operar, en muchos casos, de noche e 

incluso con condiciones metereologicas adversas. Para apoyar 

estas operaciones con baja visibilidad se recurre a las ayudas 

visuales para la navegación aérea y en particular a las luces. Es 

por ello, por lo que la Organización de Aviación Civil 

Internacional (OACI), normaliza el empleo de estas ayudas 

visuales para la navegación aérea, o balizamiento aeronáutico, 

formado por conjuntos de luces singulares, o balizas, 

dispuestos especialmente en los aeródromo. 
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DOCUMENTOS APLICABLES 

 ANEXO 14 VOLUMEN –I, DISEÑO 
Y OPERACIÓN DE AERÓDRMOS  

 

 MANUAL DE DISEÑO DE 
AERÓDROMOS DOC- 9157-PARTE 
-4 AYUDAS VISUALES 

 

 MANUAL DE DISEÑO DE 
AERÓDROMOS DOC-9157- PARTE 
-5 SISTEMAS ELÈCTRICOS 

 

 MANUAL DE DISEÑO DE 
AERÓDROMOS DOC-9157- PARTE 
-6-  FRANGIBILIDAD 

 

 

 MANUAL DE SERVICIOS DE 
AEROPUERTOS DOC-9137-PARTE-
6 LIMITACIÓN DE OBSTÁCULOS 

 

AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACIÓN – Normas    
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA OACI – ANEXO 14 

      NORMA             NECESARIO     
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 METODO  

  RECOMENDAO        CONVENIENTE     
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACIÓN -LUCES 

• BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE 
ATERRIZAJE 
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• HISTORIA 1925  -1935 

• BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE 
ATERRIZAJE 

AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACIÓN -LUCES 

• 1929  CATALOGO DE 
ILUMINACION DE 
CAMPOS DE 
ATERRIZAJE 
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACIÓN -LUCES 

• BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE 
ATERRIZAJE 

• HISTORIA 1925  -1935 

• Trece equipos de iluminación realizados por la Fuerza Aérea en 
1927 para poner a prueba los méritos relativos de los diferentes 
tipos de iluminación de campo para diferentes áreas.  
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACIÓN -LUCES 

• BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE 
ATERRIZAJE 
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACIÓN -LUCES 

• BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE 
ATERRIZAJE 

• Vista nocturna de la iluminación del campo de aterrizaje, los limites 
exteriores del campo no se definen.  

• HISTORIA 1925  -1935 
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACIÓN -LUCES 

• BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE 
ATERRIZAJE 

• HISTORIA 1925  -1935 
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• HISTORIA 1925  -1935 

AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACIÓN -LUCES 

• BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE 
ATERRIZAJE 

• PRIMEROS 
TRANSFORMADORES DE 
AISLAMIENTO 

• ACTUALESS 
TRANSFORMADORES DE 
AISLAMIENTO 
ENCAPSULADOS 

•  2011 
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACIÓN -LUCES 

• BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE 
ATERRIZAJE 

• HISTORIA 1935  -1945 

• 1949 Magazine Article About 
Approach Lights At Heathrow, 
UK 
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACIÓN -LUCES 

• BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE 
ATERRIZAJE 

• 1952 Experimental Approach Lighting System at Heathrow, UK. 
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACIÓN -LUCES 

• BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE 
ATERRIZAJE 

• HISTORIA 1935  -1945 

• MODELOS DE LUCES AL 
FINAL DE LA DECADA 
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACIÓN -LUCES 

• BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE 
ATERRIZAJE 

• HISTORIA 1935  -1945 

• MODELOS DE LUCES AL 
FINAL DE LA DECADA 
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACIÓN -LUCES 

• BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE 
ATERRIZAJE 

• HISTORIA 1935  -1945 
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CABLES 

COMPONENTES DE UN CIRCUITOS SERIE  



“Taller de Ayudas Visuales – Nuevas Tecnologías” Lima - Perú,  del 07  al 11 de Mayo del 2012 

‹#› 

Jorge Alberto Palma Gonzáles            OACI – Lima – Perú – Mayo  2012  

COMPONENTES DE UN CIRCUITO SERIE PARA 

BALIZAMIENTO DE AERÒDROMOS 

FTS 

1 

2 

1 

RST 
RCC-6.6 A 

6.6 A 

6.6 A 

CIRCUITO 

. PRIMARIO 

CIRCUITO 

. SECUNDARIO 
LÁMPARA 

CONECTOR 

. SECUNDARIO 

CABLE 

. SECUNDARIO 

TRANSOFRMADOR DE AISLAMIENTO CONCETORES PRIMARIOS 
CABLE PRIMARIO TIPO “C” L-824-FAA 

CONECTOR SECUNDARIO DEL 

TRANSFORMADOR 

ARTEFACTO DE EJE DE PISTAO 
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TECNOLOGIA LED 

• En otoño de 2002, los productos LED de iluminación para 
aeródromos comenzaron a aparecer en las pistas de rodaje alrededor 
del mundo. Estos productos surgieron porque se había desarrollado 
una nueva clase de fuente lumínica de alta intensidad llamada Diodo 
emisor de luz (LED, por sus siglas en inglés). Inicialmente, los 
productos estaban solamente disponibles para los sistemas de 
iluminación elevada de borde de pista de rodaje.  
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• Luego, aparecieron productos para los sistemas de iluminación empotrados 
en pavimento para la línea central de pista de rodaje y para los sistemas de 
iluminación de obstrucción.  

TECNOLOGIA LED 
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Evoluciòn de la Tecnologia LED en la iluminaciòn de Aeròdromos 
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CONCLUSIONES 

• LA APLICACIÓN DE LAS NORMAS Y METODOS RECOMENDADOS PARA FINES DE 
DISEÑO Y OPERACIÓN DE AERÒRDROMOS REQUIERE ADEMÀS DE LA 
UTILIZACION DE LOS DOCUMENTOS TECNICOS DE ORIENTACION QUE TIENE 
LA OACI, PERO TAMBIEN SE DEBE TENER EN CUENTA LAS REGULACIONES 
AERONAUTICAS NACIONALES EMADAS POR EL ESTADO A TRAVES DE LA 
AUTORIDAD AERONAUTICA COMPETENTE. 

 

• LOS SISTEMAS BIEN DISEÑADOS DAN LA SEGURIDAD Y FIABILIDAD DE LAS 
INSTALACIONES TERRESTRES. GARANTIZANDO LAS OPERACIONES AEREAS. 

 

• TODA ACCION EN BIEN DE LA AVIACION CIVIL TENDRAN LA GRATITUD 
ANONIMA DE TODOS LOS QUE UTILIZAN LA AVIACION CIVIL COMO MEDIO DE 
TRASNPORTE 


