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Introduccion

« En un pasado no muy distante, una nacion en desarrollo tendia a ser vista
como un pais que carecia de acceso a la tecnologia moderna. Hoy, la
creciente globalizacion significa que la rapida comunicacion, las fuerzas
del mercado y las cada vez menos restricciones a la importacion permiten
la disponibilidad de la nueva tecnologia en donde ésta sea Util.
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Introduccion

« Como sucede con muchas nuevas tecnologias, hay potenciales
Inconvenientes, particularmente cuando se conoce poco con certeza.
Ninguna tecnologia deberia ser adoptada sin someterla a criticas. Los
Estados necesitan alentar a los operadores informando para evitar
errores.

« El diseio e instalacion adecuados de las ayudas visuales
constituyen un prerrequisito indispensable para la seguridad y la
regularidad de la aviacion civil. Por consiguiente, se incluyen en el
manual Doc- 9157 Parte 4 Ayudas Visuales, los textos de
orientacion sobre las caracteristicas de las ayudas visuales utilizadas
en los aeropuertos
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Introduccion

Debido a que los productos LED estan introduciendo nuevas
oportunidades en los mercados de la industria con opciones eficientes
de energia actual y potencial para los aeropuertos existentes y los
nuevos disefos de aerédromos.

La informacion de productos especificos LED, asi como una linea
completa de productos como manuales, guias de instalacion,
Informacion de mantenimiento, diagramas de ingenieria y literatura de
comercializacion, estan también disponibles en las paginas web de
cada fabricante para mantener la informacion actualizada.
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Introduccion

« También los fabricantes estan trabajando con tecnologia solar y se esta
desarrollado sistemas de productos para permitir la instalacion de balizas
LED de circuitos activados por sistema solar. Ellos cumplen con las
mismas caracteristicas fotometricas de funcionamiento que las de
tecnologia existente y en los ahorros significativos en consumo de energia
y costos de mantenimiento. Estos pueden presentarse tan pequefios como
las balizas individuales o tan grandes como circuitos completos de una
pista de rodaje, y en un futuro cercano, como en circuitos de las pistas de
aterrizaje y despegue.
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Introduccion

PROGRAMA DE AERODROMOS DE LA OACI

« DADA LA TENDENCIA MUNDIAL HACIA UNA MAYOR AUTONOMIA Y
PRIVATIZACION DE LOS AERODROMOS, LA FUNCION DEL
EXPLOTADOR, EN MUCHOS CASOS, SE HA TRASLADADO DEL ESTADO
AL SECTOR PRIVADO. NO OBSTANTE, LA FUNCION DE LOS ESTADOS
EN CUANTO A GARANTIZAR LA SEGURIDAD OPERACIONAL
PERMANECE SIN CAMBIOS. CON ARREGLO AL ARTICULO 28 DEL
CONYENIO DE CHICAGO, |LOS ESTADOS SIGUEN SIENDO
RESPONSABLES DEL SUMNISTRO DE INSTALACIONES Y SERVICIOS
DE AERODROMO ADECUADOS Y SEGUROS SEGUN LAS NORMAS Y
METODOS RECOMENDADOS (SARPS) DE LA OACI. EN ESTE
CONTEXTO, DESDE EL 2001, EL ANEXO 14 — AERODROMOS VOLUMEN I,
HA INTRODUCIDO REQUISITOS PARA QUE LOS AERODROMOS SEAN
CERTIFICADOS, INCLUYENDO LA DISPOSICION DE QUE UN
AERODROMO CERTIFICADO DEBE IMPLATAR UN SISTEMA DE LA
GESTION DE LA SEGURIDAD OPERACIONAL.
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Introduccion

A finales de la 2da Guerra Mundial cobra un extraordinario
auge el transporte aéreo. Para mantener las demandas de
trafico aéreo, han de ampliarse los horarios de apertura de los
aeropuertos debiéndose operar, en muchos casos, de noche e
Incluso con condiciones metereologicas adversas. Para apoyar
estas operaciones con baja visibilidad se recurre a las ayudas
visuales para la navegacion aéerea y en particular a las luces. Es
por ello, por lo que la Organizacion de Aviacion Civil
Internacional (OACI), normaliza el empleo de estas ayudas
visuales para la navegacion aérea, o balizamiento aeronautico,
formado por conjuntos de luces singulares, o balizas,
dispuestos especialmente en los aerodromo.
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACION - Normas
DOCUMENTOS APLICABLES

Manual de diseiio

v ANEXO 14 VOLUMEN -1, DISENO »
Y OPERACION DE AERODRMOS ‘

4 MANUAL DE DISENO DE
AERODROMOS DOC- 9157-PARTE iF
-4 AYUDAS VISUALES

v MANUAL DE DISENO DE
AERODROMOS DOC-9157- PARTE
-5 SISTEMAS ELECTRICOS

Manual de diseiio
de aerédromos

v MANUAL DE DISENO DE
AERODROMOS DOC-9157- PARTE
-6- FRANGIBILIDAD

=

v" MANUAL DE SERVICIOS DE
AEROPUERTOS DOC-9137-PARTE-
6 LIMITACION DE OBSTACULOS
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DOCUMENTOS DE REFERENCIA OACI - ANEXO 14

Narma: Toda especificacion de caracteristicas fisicas,
configuracion, matenal, performance, personal o proce-
dinuento. cuva aplicacion umiforme se considera nece-
saria para la segundad o regulandad de la navegacion
aerea mternacional v a la que, de acuerdo con el Con-
venio, se ajustaran los Estados contratantes. En el caso
de que sea imposible su cumplimiento, el Articulo 38
del Convemo estipula que es obligatorio hacer la corres-

pondiente notificacion al Consejo.

NORMA NECESARIO
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Metodo recomendado: Toda especificacion de caracte-
risticas fisicas, configuracion. maternial, performance,

personal o procedimiento, cuva aplicacion uniforme se
considera convemente por razones de segundad. regula-

ridad o eficiencia de la navegacion aérea internacional.

v a la cual., de acuerdo con el Convemo, trataran de
ajustarse los Estados contratantes.

METODO
RECOMENDAO CONVENIENTE
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACION -LUCES

- BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE
ATERRIZAJE

REVOLVING BEACONS—6 R. P. M.
Type DCB-24
For Use at Airports and Along Airways—Clockwise Rotation
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACION -LUCES

- BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE
ATERRIZAJE

- HISTORIA 1925 -1935 AIRPORTSAIRWAY
LIGH *a‘aNc EQUIPME EN T

« 1929 CATALOGO DE
ILUMINACION DE
CAMPOS DE
ATERRIZAJE

CROUSE - HINDS

Jorge Alberto Palma Gonzales OACI - Lima - Pert — Mayo 2012



“Taller de Ayudas Visuales — Nuevas Tecnologias” Lima - Perud, del 07 al 11 de Mayo del 2012

AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACION -LUCES

- BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE
ATERRIZAJE

 HISTORIA 1925 -1935

« Trece equipos de iluminacion realizados por la Fuerza Aérea en
1927 para poner a prueba los méritos relativos de los diferentes
tipos de iluminacion de campo para diferentes areas.
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACION -LUCES

- BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE
ATERRIZAJE
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACION -LUCES

- BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE
ATERRIZAJE

« HISTORIA 1925 -1935

= S5

« Vista nocturna de la iluminacion del campo de aterrizaje, los limites
exteriores del campo no se definen.
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACION -LUCES

- BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE
ATERRIZAJE

HISTORIA 1925 -1935 fe Lights that REAC

New Crouse-Hinds
THERMAL CONTROL

Type HRC

of high intensity airport runway lights

NEW CROUSE-HINDS -.. uxc

The Crouse-Hinds Company offers all three
types of high infensity fixtures to meet the three
Specifications (L-818, L-819 and L-820). All
three fixtures (types HRC, HRL and HSL) are ap-
proved by CAA.

inside and a 30-watt medium intensity light on
top, Three insulating transformers are installed
underground in the base. Each of the three lamps
may be switched separately from the tower.
This system is economical to operate, since only

High Intensity Runway Marker Lights
MAKE LANDINGS SAFER

Beam patterns are actuated by
Type HRC utilizes a double prismatic leng 953‘5'}!“-'»1:51}15183 for thg high mtgnsnv ieum._?nd = (,,..,,\,,. thermal device which Type HRC markers deliver a higher Under normal conditions, lights
ﬁgmfclnucusmluménummse"gf‘“ioo""fﬁ" R et e e e [ Tkte gimstoward unway center when  light output from 500-watt, 115volt  bum below full capacity, nd beams
-volt lamp mounted on a movable socket e . in only one di- sed yrefocus lamps. candle focus direotly up and’ down Tanway
main beams may be “toed in” of “toed out” byre.  1ection, without the background haze rostiting ¢ e Tneation: cah be ot R 980 iy K
mote control from the fower to provide the best  from the “back beam". After relamping, the when intensity is dimin feet away by the pilot, with 3-mile
setting for particular visibility conditions. The _seF;leflﬂ %’f“m optical system is back to 100 % ces the night time visibility In bad weather, when the tower in
candlepower is the highest of the three types. In initial efficiency. r formerly _ creases brightness to full, the beam pat-
bad weather the pilot sees more lights and sees Il three fixtures provide the basic high es of Swire  The O B o Stonatdl) it b el 1
them sooner with this system. intensity candlepower required and the three ¢ i pares instala- Heninetion by medns OF k controlipanel  center/6F: the rimway—providing. light
Type HRL is constructed with an optical pris-  1¥Pes have many construction features in coms S S SR RO which includes an indicator, calibrated to pilots where it is most needed under

matic Pyrex globe mounted on a S-piece cast
aluminum fixture assembly. Each fixture uses a
200-watt lamp and is provided with a series-to-
series insulating transformer installed under-
ground in the base housing.

This system has the lowest installation cost. Its
use is often justified for non-instrument runways,
as well as instrument runways.

Type HSL has a cast aluminum housing with

mon such as: cast aluminum housing, Pyrex

it , di ing cable same
breakable coupling and standard steel base with
base plate. All three units provide the necessary
top light and side light needed for planes not on
the approach path and all use a 5-stage bright-
ness control.

Write for Bulletin 358-F. It contains detailed
{eatures and an impartial comparison of the relas
tive advantages of the three systems with esti-

in degrees of weather visibility

poor visibility conditions

Call on Crouse-Hinds for planning aid and cost esti-
mates by a field engineer. Cro

Y .
h,nw of high-intensity runway markers, ‘vhn a wide
selection of airport lighting equipment, including flood
lights, ceilometers and transmissometer

e-Hinds makes all three

CROUSE-HINDS comrany

HIGH INTENSITY Main Office and Factory: Syracuse, N. Y.
CROUSE-HINDS FIXID-FOCUS Crouse-Hinds Company of Canada, Lid.: Toronto, Ol

CROUSE-HINDS COMPANY x RUNWAY MARKERS

two 95-walt sealed beam high intensity lamps  mated installation costs of each.

Syracuse 1, N. Y. Distribation s . - e Tt -
Wholesalers . Va.
o o
& STl e S e o @ THE AMERICAN CITY ® September 1957 175

linds Copany of Camata, L, Tomemte Out

AIRPORT LIGHTING * F I.OO;.LIGHTS + CONDULETS * TRAFFIC SIGNALS
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACION -LUCES

- BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE
ATERRIZAJE

 HISTORIA 1925 -1935 « 2011

« ACTUALESS
TRANSFORMADORES DE
AISLAMIENTO

« PRIMEROS ENCAPSULADOS

TRANSFORMADORES DE
AISLAMIENTO
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACION -LUCES

- BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE
ATERRIZAJE

« HISTORIA 1935 -1945

» 1949 Magazine Article About
Approach Lights At Heathrow,
UK
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACION -LUCES

« BREVE HISTORIADE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE
ATERRIZAJE

« 1952 Experimental Approach Lighting System at Heathrow, UK.

CAA Photo
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACION -LUCES

- BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE
ATERRIZAJE

 HISTORIA 1935 -1945 , s Airport Marker Lights

MODELQOS DE LUCES AL
FINAL DE LA DECADA
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACION -LUCES

- BREVE HISTORIA DE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE
ATERRIZAJE

 HISTORIA 1935 -1945

« MODELOS DE LUCES AL
FINAL DE LA DECADA
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AYUDAS VISUALES PARA NAVEGACION -LUCES

« BREVE HISTORIADE LA ILUMINACION DE CAMPOS DE
ATERRIZAJE

 HISTORIA 1935 -1945
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COMPONENTES DE UN CIRCUITOS SERIE
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COMPONENTES DE UN CIRCUITO SERIE PARA
BALIZAMIENTO DE AERODROMOS

CIRCUITO P ARTEFACTO DE EJE DE PISTAO
. SECUNDARIO & ,
~ Fs LAMPARA

ra
CABLE /
: CONECTOR
. SECUNDARIO / ‘ _ SECUNDARIO

CONECTOR SECUNDARIO DEL e i Face e :
TRANSFORMADOR ! i

CIRCUITO
. PRIMARIO

CONCETORES PRIMARIOS TRANSOFRMADOR DE AISLAMIENTO CABLE PRIMARIO TIPO “C” L-824-FAA
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TECNOLOGIA LED

« En otoiio de 2002, los productos LED de iluminacion para
aerédromos comenzaron a aparecer en las pistas de rodaje alrededor
del mundo. Estos productos surgieron porgue se habia desarrollado
una nueva clase de fuente luminica de alta intensidad llamada Diodo
emisor de luz (LED, por sus siglas en inglés). Inicialmente, los
productos estaban solamente disponibles para los sistemas de
iluminacion elevada de borde de pista de rodaje.
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TECNOLOGIA LED

* Luego, aparecieron productos para los sistemas de iluminacion empotrados
en pavimento para la linea central de pista de rodaje y para los sistemas de
iluminacion de obstruccion.

05/25/2011 02:42
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APENDICE 1. COLORES DE LAS LUCES AERONAUTICAS
DE SUPERFICIE, Y DE LAS SENALES, LETREROS Y TABLEROS

1. Generalidades

Nota de introduccion.— Las especificaciones siguientes definen los limites de cromaticidad de los
colores de las luces aeronauticas de superficie y de las sefiales, letreros y tableros. Estas especificaciones
estan de acuerdo con las disposiciones de 1983 de la Comision Internacional de Alumbrade (CIE).

Ne es posible fijar especificaciones referentes a colores que excluvan roda posibilidad de confusion.
Para obrener cierto grado de identificacion del color, es importante que la intensidad [uminosa recibida
por el ojo sea bastante superior al umbral de percepcion, de manera que el color no se modifigue
demasiado por las atenuaciones armosféricas de cardcter selectivo v para que la vision del color por el
observador sea adecuada. Existe tambien el riesgo de confundir los colores cuando el nivel de intensidad
luminosa recibida por el ojo sea bastante aito, como el que puede producir una fuente luminosa de gran
mtensidad observada de muy cerca. La experiencia indica que se pueden distinguir safisfactoriamente los
colores si se presta debida atencion a estos factores.

Las cromaticidades se expresan de acuerdo con un observador colovimétrico patron y con el sistema
de coordenadas adoptado por la Comision Internacional de Alumbrado (CIE), en su octava sesion
celebrada en 1931 en Cambridge, Inglaterra ™
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Con respecto a los LED, los limites del blanco deben ser redefinidos independientemente de los limutes de
color de las fuentes de luz meandescente para que cotmcidan mejor con os colores que la gente 1dentifica
como blanco, eliminando ast toda restriceion mnecesaria que limute la consideracion de los LED v ofras
fuentes de luz nuevas. Se realizaron estudios que 1nvestigaron la region, o los limites, en el espacio de las
cromaticidades que defme lo que la gente naturalmente 1dentrfica como blanco en el confexto deserito en
las normas vigentes. Se evaluaron vanas fuentes de ensayo que tentan puntos de cromaticidad tanto
dentro como fuera de los limstes actuales del blanco en la aviacion. A partir de estas evaluaciones, el
objettvo era elaborar recomendactones para los linufes del blanco en la aviacion que puedan mnclur
tecnologia LED mas reciente.
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Evolucion de la Tecnologia LED en lailuminacion de Aerodromos
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CONCLUSIONES

« LA APLICACION DE LAS NORMAS Y METODOS RECOMENDADOS PARA FINES DE
DISENO Y OPERACION DE AERORDROMOS REQUIERE ADEMAS DE LA
UTILIZACION DE LOS DOCUMENTOS TECNICOS DE ORIENTACION QUE TIENE
LA OACI, PERO TAMBIEN SE DEBE TENER EN CUENTA LAS REGULACIONES
AERONAUTICAS NACIONALES EMADAS POR EL ESTADO A TRAVES DE LA
AUTORIDAD AERONAUTICA COMPETENTE.

« LOS SISTEMAS BIEN DISENADOS DAN LA SEGURIDAD Y FIABILIDAD DE LAS
INSTALACIONES TERRESTRES. GARANTIZANDO LAS OPERACIONES AEREAS.

-« TODA ACCION EN BIEN DE LA AVIACION CIVIL TENDRAN LA GRATITUD
ANONIMA DE TODOS LOS QUE UTILIZAN LA AVIACION CIVIL COMO MEDIO DE
TRASNPORTE
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